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หมวดที่ 1 ข้อก าหนดและความต้องการทางด้านเทคนิค 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถงึการจดัหา การควบคุมงานตดิตัง้ และการทดสอบระบบอุปกรณ์
เครื่องจกัรต่างๆ ทัง้ภายนอกและภายในอาคาร ใหส้อดคลอ้งกบัแบบงานระบบปรบัอากาศและระบาย
อากาศและขอ้ก าหนดอย่างสมบูรณ์และถูกตอ้ง 

1.2 เพื่อใหบ้รรลวุตัถุประสงคใ์นการจดัหาระบบและอุปกรณ์ ผูร้บัเหมาจะตอ้งน าเสนอรายการขออนุมตัิ
วสัดุอุปกรณ์ต่อผูค้วบคุมงาน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งใหเ้ป็นไปความขอ้ก าหนดการออกแบบ วสัดุ
ใดๆทีม่คีวามขดัแยง้กบัแบบงานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ผูร้บัเหมาจะตอ้งใหค้วามร่วมมอื
ในการน าสง่ขอ้มลูรายละเอยีดเพิม่เตมิ หรอืน าเสนอรายการวสัดุอุปกรณ์อกีครัง้ เมื่อผูค้วบคุมงาน
อนุมตัริายการวสัดุอุปกรณ์แลว้เสรจ็ว่าเป็นไปตามขอ้ก าหนดการออกแบบ ผูร้บัเหมาจงึจะสามารถ
ด าเนินการจดัซื้อและน าเขา้มาในโครงการในขัน้ถดัไป 

1.3 ผูร้บัเหมาจะตอ้งจดัท าแบบน าเสนอการตดิตัง้อุปกรณ์ก่อนการตดิตัง้ทุกครัง้และน าเสนอต่อผูค้วบคุม
งานเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยแบบการตดิตัง้จะตอ้งมปีรากฏขอ้มลูบอกระยะและประเภทวสัดุ
โดยละเอยีด เช่น ท่อ สายไฟ และโครงสรา้งเหลก็รบัน ้าหนกั 

1.4 ผูร้บัเหมาจะตอ้งจะท าการทดสอบและปรบัแต่งระบบเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดการออกแบบ โดย
เครื่องมอืการตรวจวดัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการทดสอบระบบจะตอ้งถูกจดัเตรยีมใหพ้รอ้มก่อนการทดสอบ 

1.5 การสง่เอกสารเพื่อขอนุมตัวิสัดุอุปกรณ์ รวมไปถงึการสง่แบบน าเสนอการตดิตัง้จะตอ้งใชห้น่อยทาง
วศิวกรรม (SI Unit หรอื IP Unit) เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัแบบ 

1.6 ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปนี้ 
1.6.1 เครื่องปรบัอากาศแบบแยกสว่น 
1.6.2 ระบบระบายอากาศ 
1.6.3 ระบบท่อลม 
1.6.4 ระบบท่อน ้า 
1.6.5 ระบบไฟฟ้าส าหรบัเครื่องอุปกรณ์ปรบัอากาศและระบายอากาศ 

1.7 สถาบันมาตรฐาน (Standard Institute) 

มาตรฐานทั่วไปท่ีระบุในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้าง เพื่อใช้อ้างอิง หรือเปรียบเทียบ  
คุณภาพ หรือทดสอบวัสดุอุปกรณ์ก่อสรา้ง ตลอดจนกรรมวิธีการปฏิบัต ิ วิธีการตดิตั้งวัสดุอุปกรณ์ส าหรับงาน
ก่อสร้างนี้ หากไมไ่ดร้ะบไุว้ในแบบก่อสร้าง หรือรายการประกอบแบบก่อสร้าง ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานซึ่งมีชื่อ
เรียกย่อ และของสถาบันดังต่อไปนี้ 

AMCA   - Air Moving and Conditioning Association 
ANSI   - American National Standard Institute 
API   - American Petroleum Institute 
AHRI   - Air0Conditioning Heating and Refrigeration Institute 
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ASHRAE  - American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning 
Engineers 

ASME   - American Society of Mechanical Engineers 
ASTM   - American Society of Testing Materials 
IEC   - International Electro-Technical Commissioning 
MEA   - Metropolitan Electricity Authority 
NFC   - National Fire Code 
NEC   - National Electrical Code 
NEMA   - National Electrical Manufacturers 
NFPA   - National Fire Protection Association 
PEA   - Provincial Electricity Authority 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Association Inc. 
TIS   - Thai Industrial Standard 
UL   - Underwriters Laboratories, Inc. 
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หมวดที่ 2 เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก ชนิด Cassette Type 

1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 เคร่ืองส่งลมเยน็ขนาดเล็ก ชนิด Cassette Type ท่ีระบุไวใ้นรายการอุปกรณ์ จะตอ้งเป็นผลิตภณฑท่ี์ประกอบ

เป็นชุดส าเร็จมาจากโรงงานต่างประเทศ หรือผลิตภายในประเทศภายใตลิ้ขสิทธ์ิของผลิตภณัฑ ์นั้นๆ 

1.2 ความสามารถในการท าความเยน็ของเคร่ืองท่ีเสนอมาเพื่อขอรับการอนุมติั จะตอ้งมีค่าไม่นอ้ยกวา่ท่ีระบุใน

รายการอุปกรณ์ 

1.3 เคร่ืองส่งลมเยน็ขนาดเล็กชิด Cassette Type โดยพื้นฐานจะตอ้งปรกอบดว้ยโครงเคร่ือง, แผงตกแต่งหนา้

เคร่ือง, คอยลเ์ยน็, พดัลม, มอเตอร์, ถาดน ้าท้ิง, แผงกรองอากาศ และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีเป็นไปตาม

มาตรฐานของผูผ้ลิตนั้นๆ 

1.4 การติดตั้งเคร่ืองส่งลมเยน็จะเป็นการติดตั้งโดยฝังเขา้ไปในฝ้าเพดาน (Ceiling-Recessed Type) รอยต่อ

ระหวา่งผา้เพดานและแผงตกแต่งหนา้เคร่ืองจะตอ้งเรียบร้อยไม่มีช่องวา่งเกิดขึ้น และแผงตกแต่งหนา้เคร่ือง

จะตอ้งไดแ้นวระดบัเดียวกบัแนวฝ้าเพดาน 

1.5 Cooling Capacity ท่ีระบุในรายการอุปกรณ์ยงัไม่ไดร้วมความร้อนจากมอเตอร์ของเคร่ืองส่งลมเยน็ ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งเลือกเคร่ืองส่งลมเยน็ให้ครอบคลุมความร้อนท่ีเกิดจากมอเตอร์ โดยยงัคงผลิตความเยน็ส าหรับพื้นท่ี

ปรับอากาศไดไ้ม่นอ้ยกวา่ท่ีระบุในตารางอุปกรณ์ 

2. โครงเคร่ือง 

2.1 โครงเคร่ืองท าจากแผน่เหล็กอาบสังกะสีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.6 มิลลิเมตร พบัขึ้นรูปและประกอบกนัอยา่ง

แขง็แรง 

2.2 บริเวณท่ีสัมผสักบัละอองน ้าหรือน ้า จะตอ้งเคลือบดว้ยสารป้องกนัการผกุร่อน โครงเคร่ืองท่ีสัมผสักบัความ

เยน็จะตอ้งหุม้ฉนวนไม่ลามไฟชนิด Close Cell Foamed Elastomer หรือ Polyurethane Foam ความหนา

และความหนาแน่นของฉนวนท่ีใชเ้ป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลิตนั้นๆ ซ่ึงจะตอ้งสามารถป้องกนัการเกิด

หดน ้ากลัน่ตวัจบัเกาะได ้

2.3 ฉนวนท่ีติดถายในโคงเคร่ือง เสร็จแลว้จะตอ้งมีสภาพเรียบร้อยและไม่มีรอยฉีกขาด บริเวณผนงัดา้นขา้งของ

ตวัเคร่ืองจะตอ้งมีท่ีส าหรับเตรียมไวเ้พื่อเป็นช่องท่ีสามารถเปิดได ้ ในกรณีท่ีตอ้งต่อท่ออากาศบริสุทธ์ิเขา้

ตวัเคร่ือง 
 
 
 
 



รายการประกอบแบบก่อสรา้ง  (SPECIFICATION) 
โครงการ ”ปรบัปรุงอาคารธนพพิฒันส์ู่อาคารใชพ้ลงังานเป็นศูนย์ (Net Zero Building)   
ศูนย์ราชการเฉลิมพระเกียรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐” 

 

งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ  5 
 

3. แผงตกแต่งหน้าเคร่ือง 

3.1 แผงตกแต่งหนา้เคร่ืองท าดว้ยแผน่เหล็กผา่นการท าความสะอาด และเคลือบดว้ยสีเมลามีนอบแหง้ (Baked-

On Epoxy Melamine Primer) พร้อมหุม้ฉนวนไม่ลามไฟชนิด Closed Cell Insulation หรือ Polyurethane 

Foam ท่ีดา้นใน เพื่อป้องกนัการเกิดหยดน ้ากลัน่ตวัจบัเกาะ 

3.2 บริเวณแผงจะประกอบดว้ยช่องจ่ายลมเยน็และช่องรับลมกลบั แผงตกแต่งหนา้เคร่ืองจะตอ้งมีช่องเปิดบริการ

เตรียมไว ้ในกรณีท่ีตอ้งการเปิดซ่อมแซมอุปกรณ์ภายใน หรือเพื่อท าความสะอาดแผนกรองอากาศ 

4. เคร่ืองระบายความร้อน (Condensing Unit) 

4.1 ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-cooled Condenser) 

ชุดระบายความร้อนเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  เป็นแบบเป่าลมร้อนขึ้นด้านบนหรือด้านข้าง

ประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ชนิด Sealed Hermetic หรือ Semi-Hermetic แบบ Rotary, Scroll หรือ

Reciprocating และมีวงจรสารความเย็นเป็นแบบ Single หรือ Dual Circuits ใช้กับสารความเย็น R-407C 

หรือ R-410a ใชก้บัระบบไฟฟ้า 400 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 230 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามท่ีก าหนดใน

รายการอุปกรณ์ โดยหา้มท าการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลงแปลงแรงดนัไฟฟ้าอีกทีหน่ึง รายละเอียดอ่ืน ๆ มี

ดงัน้ี 

ก. คอมเพรสเซอร์แต่ละชุดตอ้งติดตั้งบนฐานท่ีแขง็แรงและมีอุปกรณ์ลดแรงสั่นสะเทือนรองรับ 

ข. ตวัถงัเคร่ืองระบายความร้อนท าดว้ยเหลก็อาบสังกะสีหรือเหลก็ด าพ่นสีกนัสนิมและสีภายนอกอยา่งดีซ่ึง

ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร 

ค. พดัลมระบายความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขบัดว้ยมอเตอร์ชนิด Weather Proof 

ง. แผงระบายความร้อนประกอบดว้ยแผงครีบระบายความร้อนท าดว้ยอลูมิเนียม (หรือทองแดง) อดัดว้ยวิธี

กลติดกบัขดท่อทองแดงชนิดไร้ตะเขบ็ จ านวนครีบระบายความร้อนมีไม่น้อยกวา่ 480 ครีบต่อเมตร (12 

ครีบต่อน้ิว) 

จ. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ในเคร่ืองระบายความร้อนมีดงัน้ี 

- Thermal Overload Protection Devices for Compressor 

- Overload Protection Device for Fan Motor 

- Compressor Magnetic Contactor 

- Hi / Low Pressure Switch 

- Suction / Liquid / Hot Gas Line Shut-Off Valve 

- Refrigerant Filter Drier 

- Sight Glass 
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- Refrigerant Charging Port 

- Crankcase Heater (ส าหรับเคร่ืองขนาดความเยน็ 35.2 kW ขึ้นไป) 

4.2 ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้า (Water-cooled Condenser) 

ชุดระบายความร้อนเป็นแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า ประกอบดว้ย คอมเพรสเซอร์ชนิด Sealed Hermetic 

หรือ Semi-Hermetic แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรสารความเยน็เป็นแบบ Single หรือ

Dual Circuits ใชก้บัสารความเยน็ตามมาตรฐานผูผ้ลิต ใชก้บัระบบไฟฟ้า 400 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 230

โวลท ์1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามท่ีก าหนดในรายการอุปกรณ์ โดยหา้มท าการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลงแปลง

แรงดนัไฟฟ้าอีกทีหน่ึง รายละเอียดอ่ืน ๆ มีดงัน้ี 

ก. คอมเพรสเซอร์แต่ละชุดตอ้งติดตั้งบนฐานท่ีแขง็แรงและมีอุปกรณ์ลดแรงสั่นสะเทือนรองรับ 

ข. ตวัถงัเคร่ืองระบายความร้อนท าดว้ยเหลก็อาบสังกะสีหรือเหล็กด าพ่นสีกนัสนิมและสีภายนอกอยา่งดีซ่ึง

ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายในอาคาร 

ค. อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน (Heat Exchanger) ระหว่างสารความเย็นกับน ้ าเป็นแบบ Plate Heat 

Exchanger ท าด้วย AISI-316 Stainless steel หรือชนิด Tube-in-Tube Heat Exchanger ท าด้วยท่อ

ทองแดงทั้งชั้นในและชั้นนอก ออกแบบให้ทนต่อความดนัดา้นน ้ าไดไ้ม่น้อยกว่า 1,034 กิโลปาสคาล 

(150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) และจะตอ้งออกแบบใหส้ามารถเปิดออกตรวจสอบและท าความสะอาดภายใน

ไดง่้าย 

ง. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ในเคร่ืองระบายความร้อนมีดงัน้ี 

- Thermal Overload Protection Devices for Compressor 

- Overload Protection Devices for Fan Motor 

- Compressor Magnetic Contactor 

- Hi / Low Pressure Switch 

- Suction / Liquid / Hot Gas Line Shut-Off Valve 

- Refrigerant Filter Drier 

- Sight Glass 

- Refrigerant Charging Port 

- Crankcase Heater (ส าหรับเคร่ืองขนาดความเยน็ 35 kW ขึ้นไป) 

5. คอยลเ์ยน็ 

5.1 คอยลเ์ยน็ท าดว้ยท่อทองแดงอย่างหนาไม่มีตะเขบ็ ประกอบครีบอลูมิเนียมซ่ึงยดึติดอยูก่บัท่ออยา่งสม ่าเสมอ

โดยวิธีกล (Mechanical Bonded) และความดนัน ้าตกคล่อมคอยลเ์ยน็จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 35 kPa (5.0 Psi) 
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5.2 คอยลเ์ยน็จะตอ้งผา่นการทดสอบร่ัว (Air Pressure Leak Test Under Water) ท่ีความดนัไม่ต ่ากวา่ 1,034 kPa 

(150 Psi) ความเร็วลมท่ีผา่นคอยลเ์ยน็จะตอ้งไม่เกิน 2.25 m/s (450 CFM) ท่ีความเร็วรอบสูงสุด และท่ีดา้น

บนสุดของคอยลต์อ้งจดัเตรียมใหมี้ Manual Air Vent Cock ไวด้ว้ย 

6. พดัลม 

6.1 พดัลมเป็นชนิด Centrifugal, Double Width-Double Inlet และใบพดัเป็นชนิด Forward Curved ท าจาก

พลาสติกหรือเหลก็อาบสังกะสี ขบัเคล่ือนโดยตรงจากมอเตอร์ 

6.2 ตวัใบพดัและมอเตอร์จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและปรับสมดุลทั้งในขณะท่ีหมุนและหยดุน่ิงจากโรงงาน

ผูผ้ลิต ซ่ึงจะตอ้งไม่เกิดเสียงดงัหรือสั่นขณะพดัลมท างาน 
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หมวดที่ 3 พัดลมระบายอากาศ (Explosion Proofed - Ventilation Fans) 

1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 พดัลมระบายอากาศจะตอ้งเป็นรุ่นกนัระเบิด ส าหรับพื้นท่ีห้อง H2 Tank, ห้อง Electrolyser & Fuel Cell และ

ห้อง Battery และจะตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัระบบไฟฟ้า 50 Hz ซ่ึงมีความสามารถในการระบายอากาศได้

ไม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดในรายการอุปกรณ์ 

1.2 ถา้ไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน มอเตอร์ท่ีใช้ขบัเคล่ือนพดัลมจะต้องเป็นแบบขบัเคล่ือนโดยตรง (Direct Drive) 

เป็นแบบ Squirrel Cage, สามารถใชง้านกบัระบบไฟฟ้า 380 Volt, 3 Phase, 50 Hz หรือ 220 Volt, 1 Phase, 
50 Hz, Insulation Class B 

1.3 พดัลมระบายอากาศจะต้องมีใบพดัแบบ Forward Curve ขนาดของมอเตอร์จะต้องใหญ่กว่าความต้องการ

ก าลงัการขบัเคล่ือนพดัลมสูงสุดท่ีจุดใชง้าน 

1.4 MOUNTING ARRANGEMENT จะตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะการติดตั้งพดัลม 

1.5 ส าหรับพัดลมท่ีมีใบพัดแบบ FORWARD CURVE ขนาดของมอเตอร์ (NAME PLATE KW RATING) 

จะตอ้งมากกวา่ก าลงัท่ีตอ้งการขบัพดัลมสูงสุดท่ีจุดเลือกใชง้านตามท่ีระบุไวไ้ม่น้อยกวา่ 30% 

2. พดัลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW FAN 

2.1 ตวัถงั (cabinet) ท าดว้ยเหล็กหรือเหล็กกลา้อาบสังกะสี ความหนาและกรรมวิธีป้องกนัสนิมตามมาตรฐาน

โรงงานผูผ้ลิต 

2.2 ใบพดัเป็นแบบ MIXED FLOW WITH GUIDE VANE หรือ AIRFOIL ท าด้วยเหล็กหรือ ALUMINIUM ไดรั้บ

การปรับสมดุลทั้งทาง STATIC และ DYNAMIC มาจากโรงงานผูผ้ลิต 

2.3 การขบัเคล่ือนใบพดัเป็นมอเตอร์แบบมี 4,6 หรือ 8 POLE ตามรุ่นมาตรฐาน (STANDARD MODEL) ของ

ผูผ้ลิต 

2.4 ในกรณีท่ีก าหนดให้พดัลมเป็นแบบ ADJUSTABLE PITCH ชุดใบพดัจะตอ้งสามารถปรับมุมของใบพดัได้

ทุกใบ พร้อมมี SCALE ก าหนดมุมของใบพดั การเลือกขนาดพดัลมให้เลือกพดัลมท่ีจุด OPERATE อยูก่ลาง

ช่วงมุม PITCH ของพดัลมนั้น 

2.5 VIBRATION ISOLATOR เป็นแบบยาง ACOUSTIC PAD หรือ RUBBER-IN-SHEAR ส าหรับพัดลม

ขนาดเลก็และเป็นแบบสปริง ACOUSTIC PAD ส าหรับพดัลมขนาดใหญ่ (LARGE SIZE) 

2.6 พดัลมทุกชุดท่ีตอ้งต่อกบัท่อลมจะตอ้งติดตั้ง Canvas joint connection ไวติ้ดกบัพดัลม 

2.7 พดัลมทุกชุดท่ีตอ้งต่อกบัช่องเปิดจะตอ้งมีการติดตั้ง LOUVRE บริเวณช่องเปิด 
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3. พดัลมระบายอากาศแบบ CEILING MOUNTED 

3.1 พดัลมตอ้งเป็นชนิดท่ีออกแบบมาส าหรับติดตั้งท่ีฝ้าเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซ่อมได ้โดยไม่

ตอ้งเปิดช่องบริการ 

3.2 มีสมรรถนะใกล้เคียงท่ีสุดกับท่ีก าหนดไวใ้นแบบ ทั้งปริมาณลม และ STATIC PRESSURE รวมทั้งตอ้งมี

ระดบัเสียงอยูใ่นเกณฑต์ ่าเหมาะสมกบับริเวณท่ีใชง้านดว้ย 

3.3 ในกรณีท่ีพดัลมต่อกบัท่อลมจะตอ้งมีอลูมิเนียม Flexible Duct ช่วงหน่ึง ยาวอย่างน้อย 600 มิลลิเมตร เพื่อให้

สามารถปลดตวัพดัลมจากท่อระบายอากาศไดจ้ากภายใตฝ้้าเพดาน โดยท่ีไม่ตอ้งท าช่องเปิดบริการดา้นขา้งตวั

พดัลมอีก การยดึท่อ Flexible Duct กบัตวัพดัลมและท่อลมใช ้Clamp รัดใหส้นิทแลว้ใชเ้ทปพนัทบั 

3.4 การปิด-เปิดพดัลม ตอ้งเป็นแบบสวิทซ์ 

4. การเสนออุปกรณ์เพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมติัอุปกรณ์ผูรั้บจา้งตอ้งแนบเอกสารอยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี 
4.1 ตารางเปรียบเทียบ PROJECT SPECIFICATION กบั SPECIFICATION ท่ีเสนอ 

4.2 ตารางเปรียบเทียบสรุปขอ้มูลพดัลมท่ีเสนอกบัท่ีระบุในตารางอุปกรณ์ 

4.3 FAN PERFORMANCE CURVES โดยระบุจุดท างานของพดัลมตามท่ีก าหนดในตารางอุปกรณ์ จุดท างาน

ของพดัลมตอ้งอยูใ่นช่วง STABLE 

4.4 FAN SOUND-POWER RATING ในแต่ละยา่นความถ่ีทั้ง 8 ยา่นมา รวมทั้ง dBA ท่ีระยะ 1.0 เมตร 

4.5 ขอ้มูลความตอ้งการดา้นไฟฟ้า รวมถึงขนาดมอเตอร์ท่ีใช ้

4.6 ขอ้มูล SPECIAL COATING และ SPECIAL CONSTRUCTION 

4.7 เอกสารต่างๆ รวมถึง CATALOG ให้เนน้ (HIGHLIGHT) รุ่นและรายละเอียดทางเทคนิคท่ีเลือกใชก้บัโครงการ

ดว้ย 
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หมวดที่ 4 ระบบกรองอากาศ (Air Filtration System) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ส าหรับพื้นท่ีห้อง Electrolyser & Fuel Cell และห้อง Battery จะตอ้งมีจ านวนช่องเปิดและแผงกรองอากาศ

ขนาดตามแบบเพื่อให้มีการถ่ายเทอากาศระหว่างบริเวณห้อง Electrolyser & Fuel Cell และห้อง Battery กบั 

EXHIBITION FOYER ตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1 

1.2 แผงกรองอากาศจะตอ้งอยูใ่นสภาพดีขณะท าการติดตั้ง, ทดสอบและส่งมอบ หากตรวจพบวา่แผงกรองอากาศ

อนัใดอนัหน่ึงอยูใ่นสภาพไม่สมบูรณ์ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปล่ียนใหม่ทนัที 

1.3 ประสิทธิภาพของแผงกรองอากาศเป็นไปตามมาตรฐาน ASHRAE 52, Test Method หรือ ARI Standard 850 

1.4 บริเวณช่องเปิดจะต้องมีการปิดครอบด้วย Perforate Grille ตามขนาดช่องเปิดบริเวณภายในห้องและด้าน

นอก และบริเวณ Frame มีวสัดุเป็นเหลก็ทาสีเพื่อความสวยงาม 

2. แผ่นกรองอากาศขั้นต้น (Pre-filter) 

2.1 เป็นชนิด Extended Surface Pleated Panel แบบใช้แล้วท้ิงตัวเน้ือกรองท ามาจาก Non-Woven Cotton และ 

Synthetic Fiber กรองท ามาจาก High Wet Strength Moisture Resistance Beverage Board และเสริมความ

แขง็แรงดา้นลมออกดว้ย Expanded Metal 
 

ประสิทธิภาพ      :  MERV8 หรือ 25-30% Dust Spot Efficiency 

(ตาม ASHRAE Standard 52.1-1992) 

ค่า Performance Tolerance    :  Section 7.4 of ARI Standard 850-93 

ความเร็วลมผา่นแผน่กรองอากาศ   :  ไม่มากกวา่ 500 ฟุต ต่อนาที 

ความดนัตกคร่อมขณะแผน่กรองสะอาด  :  ไม่มากกวา่ 0.3 น้ิวน ้า 

ความดนัตกคร่อมขณะแผน่กรองตนั  :  ไม่มากกวา่ 1.0 น้ิวน ้า 

ความหนา      :  2 น้ิว 

Fire Retardant Testing    :  UL. 900 Standard Class 2 
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3. แผ่นกรองอากาศแบบประสิทธิภาพปานกลาง (Medium Filter) 

3.1 เป็นชนิด Mini-Pleated ตวัเน้ือกรองท ามาจาก Water Repellent, Microglass paper 
 

ประสิทธิภาพ      :  MERV 14 หรือไม่นอ้ยกวา่ 90% 

(ตาม ASHRAE Standard 52.1-1999) 

ความเร็วลมผา่นแผน่กรองอากาศ   :  ไม่มากกวา่ 500 ฟุต ต่อนาที 

ความดนัตกคร่อมขณะแผน่กรองสะอาด  :  ไม่มากกวา่ 0.68 น้ิวน ้า 

ความดนัตกคร่อมขณะแผน่กรองตนั  :  ไม่มากกวา่ 1.5 น้ิวน ้า 

ความหนา      :  ไม่นอ้ยกวา่ 4 น้ิว 

Fire Retardant Testing    :  UL. 900 Standard Class 2 
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หมวดที่ 5 วัสดุท่อส าหรับระบบปรับอากาศ (Pipe and Fitting Material) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 จะตอ้งมีการจดัหาวสัดุท่อในระบบปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีความคงทนแข็งแรงทนต่อการกดั

กร่อน, มีความสะดวกในการติดตั้ งสามารถติดตั้ งได้ง่ายและรวดเร็ว และวสัดุมีคุณสมบัติเป็นไปตาม

มาตรฐานและค าแนะน าของผูผ้ลิต 

2. ท่อสารท าความเย็น 

2.1 ท่อสารท าความเยน็(Suction, Liquid) ใหใ้ชเ้ป็นท่อทองแดงชนิดแขง็ Type L  

3. ท่อน ้าทิง้ 

3.1 ท่อน ้ าท้ิงใช้ท่อ PVC ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-2532 Class 8.5 อุปกรณ์ข้อต่อท่อ

จะตอ้งใชช้นิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใชน้ ้ายาต่อท่อตามค าแนะน าของผูผ้ลิต  

4. ท่อลม 

4.1 ท่อลมโดยทัว่ไปประกอบขึ้นจากแผน่เหล็กชุบสังกะสีท่ีผลิตไดต้ามมาตรฐาน มอก. 50-2548 ความหนาของ

แผ่นสังกะสีท่ีระบุใช้ตามขนาดเบอร์เกจตาม SMACNA (U.S. Gage) ผูรั้บจา้งสามารถเลือกใชแ้ผ่นสังกะสี

ตามมาตรฐานอ่ืนไดแ้ต่ตอ้งเทียบใหไ้ดค้วามหนาไม่ต ่ากวา่ท่ีระบุในตารางขา้งล่างน้ี 

 

Gage No.           ความหนาของแผน่เหลก็       มวลเฉล่ียของสังกะสี  

 อาบสังกะสี (Nominal Thickness)         ท่ีเคลือบอยา่งนอ้ย 

        มิลลิเมตร         กรัมต่อตารางเมตร 

    16     1.60           275 

    18     1.40           275 

    20     1.10           275 

    22     0.85           220 

    24     0.70           220 

    26     0.55           220 

    28     0.50           180 

    30     0.40           180 

ยกเวน้ท่อลมบางประเภทท่ีใชง้านแลว้แต่กรณี ใหใ้ชว้สัดุตามท่ีระบุไวใ้นรายละเอียดของท่อลมนั้นๆ 
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4.2 ความหนาของแผ่นสังกะสี (U.S. Gage) ท่ีใช้ประกอบท่อลมขนาดต่างๆ รวมถึงวิธีการประกอบและการ

ติดตั้งให้เป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ และรายละเอียดการติดตั้ง (Typical Detail) และรายละเอียดส่วนใดท่ี

ไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบหรือในรายละเอียดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA และหรือ ASHRAE 

4.3 ขอ้โคง้งอของท่อลมกลม (Round Duct) อาจใช ้Round Flexible Duct ขนาดเดียวกนัแทนได ้
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หมวดที่ 6 ฉนวนหุ้มท่อสารท าความเย็นและท่อน ้าทิ้ง 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 จะตอ้งมีการจดัเตรียมฉนวนหุ้มท่อน ้ ายาและท่อน ้ าท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศแยกส่วน ตามขนาดมาตรฐาน

และมีการติดตั้งท่ีมีประสิทธิภาพและถูกตอ้งตามหลกัวิศวกรรม 

2. ฉนวนหุ้มท่อน ้ายา 

2.1 ระบบน ้ ายาใช้ท่อทองแดง (Copper Hard Drawn Type L) ท่อ Suction หุ้มฉนวน Blastomeric Closed Cell 

Insulation หนาไม่ต ่ากวา่ 20 มิลลิเมตร ¾ น้ิว หรือตามท่ีระบุในแบบ  

3. ฉนวนหุ้มท่อน ้าทิง้ 

3.1 ระบบท่อน ้าท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศแยกส่วนจะใชท่้อ PVC ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-

2532 Class 8.5 และ ตอ้งหุม้ฉนวน Close Cell (Fire Retardant) ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 19 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) 
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หมวดที่ 7 การติดตั้งท่อน ้าระบบปรับอากาศ (Piping Installation) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 การติดตั้งท่อน ้าระบบปรับอากาศให้เป็นไปตามแบบ ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน การติดตั้งอาจ

เคล่ือนยา้ยต าแหน่งหรือจุดไดต้ามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน โดยจะตอ้งควบคุม

การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานการก่อสร้าง, ความสะดวกต่อการซ่อมบ ารุง และ ค านึงถึงความปลอดภยั

ในการติดตั้งเป็นส าคญั 

2. ท่อน ้ายา 

2.1 ระบบน ้ ายาใช้ท่อทองแดง (Copper Hard Drawn Type L) ท่อน ้ ายา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกัน

โดยมี Clamp รัดทุก ๆ ระยะท่ีห่างกนัไม่เกิน 2.5 เมตร ฉนวนหุ้มท่อส่วนท่ีรัด Clamp ให้สอดแผ่นสังกะสี

กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 10 เซนติเมตร (4 น้ิว) หุม้รอบฉนวนก่อนรัด Clamp 

2.2 การเดินท่อน ้ ายาจะตอ้งเดินขนานหรือตั้งฉากกบัอาคาร ท่อส่วนท่ีเจาะทะลุตวัอาคารให้ใส่ PIPE SLEEVES 

ทุกแห่ง และอุดช่องว่างดว้ยวสัดุกนัน ้ า ท่อน ้ ายา และท่อสายไฟท่ีเดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟ้าให้ท าฝาครอบ 

หรือก่ออิฐ ช่องท่ีท่อทะลุขึ้นไปเพื่อกนัฝน ท่อทั้งหมดท่ีเดินบนดาดฟ้า ให้รองรับดว้ยเหล็กตวั C ขนาด 75 

มม. x 40 มม. x 5 มม. โดยเหล็กรับดงักล่าวตอ้งอยู่ห่างกนั ไม่เกิน 2.5 เมตร ความยาวของเหล็กรองรับตอ้ง

มากพอท่ีจะรับ CLAMP ยดึท่อทั้งหมดได ้

2.3 ในทุกกรณีจะตอ้งตรวจปริมาณน ้ายาให้เต็มระบบท่อเสมอ โดยการตรวจดูทางดา้น Sight Glass จะตอ้งเห็น

สารความเยน็ไม่เป็นฟองอากาศ 

3. ท่อน ้าทิง้ 

3.1 ท่อระบายน ้าท้ิงจากเคร่ืองปรับอากาศตอ้งมี TRAP และลาดเอียงไปทางปลายทาง ไม่นอ้ยกวา่ 1 ต่อ 100 
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หมวดที่ 8 วาล์ว (Valves) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 วาลว์ทุกชนิด (ยกเวน้ Control Valve) สเทรนเนอร์และขอ้ต่ออ่อนตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อน ้าท่ีอุปกรณ์ดงักล่าว

ติดตั้งอยู ่

1.2 วาลว์ควบคุม ซ่ึงใชค้วบคุมเฉพาะการปิด-เปิด (On-Off) เคร่ืองปรับอากาศตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อน ้าท่ีวาลว์นั้น

ติดตั้งอยู่ และตอ้งมีความดนัลดของน ้าท่ีตวัวาลว์ไม่เกิน 3.0 เมตร (10 ฟุต) ของน ้ าท่ีปริมาณการไหลของน ้ า

สูงสุดและจะตอ้งไม่มีเสียงดงั 

1.3 โดยทัว่ไปวาล์วท่ีติดตั้งบนท่อน ้ าในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตอ้งให้กา้นวาล์วอยู่ในแนวด่ิง เวน้แต่จะมี

สาเหตุจ าเป็นหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรือใชง้าน จึงอนุญาตใหก้า้นวาลว์ติดตั้งอยูใ่นแนวเอียงไดไ้ม่เกิน 45 

องศา ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัการพิจารณาและอนุมติัจากผูว้า่จา้งเป็นแต่ละกรณีไป 

1.4 วาลว์ท่ีปิด-เปิดขณะใชง้านบ่อย หากสามารถท าไดต้อ้งติดตั้งใหต้วัวาลว์ไม่สูงกวา่ 1.50 เมตร จากพื้น 

1.5 วาลว์ขนาด 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) และใหญ่กวา่ท่ีติดตั้งอยู่สูงเกิน 2.50 เมตร จากพื้นตอ้งติดตั้ง Chain Wheel 

และโซ่ท าด้วยเหล็กไม่เป็นสนิมห้อยลงมาสูงจากพื้นประมาณ 1.00 เมตร พร้อมท่ีคล้องโซ่ในต าแหน่งท่ี

เหมาะสม 

2. Check Valve 

2.1 Check Valve จะต้อ ง เป็ น แบบ  Non-Slamming Check Valve ห รือ  Spring Loaded Silent Check Valve, 

ออกแบบมาให้ทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่น้อยกว่า 14 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร 

(200 ปอนดต่์อตารางน้ิว) 

2.2 วาล์วขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ท าดว้ย Bronze หรือ Brass, มี Seat ท าดว้ย Tef, 

Disc ท าดว้ย PVC และมี Spring ท าดว้ย Stainless Steel, ขอ้ต่อแบบ Screwed Ends 

2.3 วาลว์ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว) และใหญ่กว่า Body ท าดว้ย Cast-Iron หรือ Steel เป็นแบบ Wafer หรือ 

Flanged Ends, Disc ท าดว้ย Bronze, มี Seat ท าดว้ย Buna-N หรือ Epdm, Stem ท าดว้ย Stainless Steel และมี 

Spring ท าดว้ย Stainless Steel 

3. Ball Valve 

3.1 ส าหรับใชก้บัท่อขนาด 15 มม. (1/2 น้ิว) ถึง 50 มม.(2 น้ิว) หรือตามท่ีก าหนดในแบบ ตวัวาลว์ท าดว้ย Bronze, 

Brass หรือ Alloy ตวั Ball ท าดว้ย Stainless Steel หรือ Hard-Chrome-Plated Brass กา้นหมุนขณะเปิดให้น ้ า

ไหลผ่านไดเ้ต็มท่ี ตอ้งอยู่ในแนวขนานกบัท่อน ้ าเขา้-ออก ออกแบบส าหรับให้ทนแรงดนัใช้งานไดไ้ม่น้อย
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กว่า 300 ปอนด์/ตร.น้ิว กรณีท่ีใชก้บัท่อน ้าท่ีมีการหุม้ฉนวนกนัความร้อน ตวัวาลว์จะตอ้งเป็นแบบ Extended 

Stem กา้นวาลว์ จะสูงกวา่ปกติ เพื่อใหหุ้ม้ฉนวนได ้

4. ข้อต่ออ่อน (Flexible Pipe Connection) 

4.1 ขอ้ต่ออ่อนส าหรับต่อดา้นน ้ าเขา้-ออก จากเคร่ืองสูบน ้า และเคร่ืองท าน ้ าเยน็ และอุปกรณ์ท่ีแสดงไวใ้นแบบ 

เป็นแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Bellow Type Double Sphere) สามารถทนความดันขณะใช้งาน 

(W.O.G.Pressure Rating) ได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัม ต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) ท่ี

อุณหภูมิใชง้านไม่เกิน 77 องศาเซลเซียส (170 องศาฟาเรนไฮท)์ 

4.2 ขนาดขอ้ต่ออ่อนตั้งแต่ 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) และเล็กกว่าต่อแบบเกลียว ส่วนขนาดตั้งแต่ 65 มิลลิเมตร (2½ 

น้ิว) และใหญ่กวา่ต่อแบบหนา้แปลน 

4.3 การติดตั้งแบบต่อดว้ยหน้าแปลนตอ้งมี Guide และ Stopper เพื่อป้องกนัการเสียหาย อนัเน่ืองมาจากการยดืตวั

ของขอ้ต่ออ่อน 

5. สเทรนเนอร์ (Water Strainer) 

5.1 สเทรนเนอร์ใชส้ าหรับต่อดา้นน ้าเขา้เคร่ืองสูบน ้าและท่ีอ่ืน ๆ ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบตวัสเทรนเนอร์ เป็นแบบ 

Y-Pattern ออกแบบมาให้ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 14 กิโลกรัม ต่อตารางเซ็นติเมตร (200 ปอนด์ต่อ

ตารางน้ิว) แผ่นตะแกรงดกัผงท าดว้ย Stainless Steel สามารถถอดออกลา้งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอด สเทรนเนอร์

ทั้งตวัออกจากระบบท่อน ้า 

5.2 ขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ตัวเรือนท าด้วย Bronze ต่อแบบเกลียว (Threaded 

Ends) ตะแกรงเป็นแบบ Perforated ท าด้วย Copper หรือ Stainless ขนาดรูตะแกรงไม่โตกว่า 0.84 mm. 

จ านวนรูไม่นอ้ยกวา่ 50 รูต่อตร.ซม. 

5.3 ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว) และใหญ่กว่าตวัเรือนท าด้วย Cast-Iron Cast Steel หรือ Stainless Steel ต่อ

แบบหน้าแปลน (Flanged Ends) ตะแกรงเป็นแบบ Perforated Stainless Steel ขนาดของรูไม่โตกวา่ 1.75 mm 

ไม่น้อยกว่า 17 รูต่อ ตร.ซม ท่ีแผ่นปิดท้ายตะแกรงต้องติดตั้งวาล์วระบายตะกอนท้ิง ขนาดไม่เล็กกว่า 20 

มิลลิเมตร (3/4น้ิว) พร้อมทั้งมีท่อสั้นและฝาปิด (Cap) ปลายท่อท้ิงไวด้ว้ย 

6. เกจ์วัดความดัน (Pressure Gauge) 

6.1 เป็นแบบ Bourdon Tube, Brass, Bronze or Stainless Steel Movement ส าหรับวดัความดันน ้ าทางด้านเข้า-

ออก ของเค ร่ืองและอุปกรณ์ ท่ี แสดงไว้ในแบบ  ตัว เรือนท าด้วย  Stainless Steel หน้ าปัทม์กลม 

เส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) Window เป็นแบบ Acrylic มีสเกลหน้าปัทม์อยู่ในช่วง 

150 ถึง 200% ของความดนัท่ีใช้งานปกติ Accuracy Within +1.5% ของสเกลบนหน้าปัทม์ มีอุปกรณ์ปรับ
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ค่าท่ีถูกตอ้งได ้สเกลมีหน่วยอ่านค่าเป็น Psig หรือมิลลิเมตรปรอท ส าหรับวดัความดนัท่ีต ่ากว่าบรรยากาศ 

ส าหรับการติดตั้งในต าแหน่งท่ีมีความสั่นสะเทือนสูง เช่น เคร่ืองสูบน ้าหรือเคร่ืองท าน ้ าเยน็ เกจ์วดัความดนั

ให้เป็นแบบ Bourdon Tube (Brone Tube), Liquid Filled (Glycerine), Brass or Stainless Movement ส าหรับ

วดัความดนัทางดา้นเขา้-ออก ของเคร่ืองสูบน ้าหรือเคร่ืองท าน ้ าเยน็ ตวัเรือนท าดว้ย Stainless Steel หน้าปัทม์

กลม เส้นผา่ศูนย ์กลางไม่น้อยกวา่ 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) Window เป็นแบบ Grilamd มีสเกลหน้าปัทมใ์นช่วง 

150 ถึง 200% ของความดันใช้งานปกติ Accuracy Within +1.5% ของสเกลหน้าปัทม์ มีอุปกรณ์ปรับค่าท่ี

ถูกตอ้งได ้สเกลมีหน่วยอ่านค่าผา่น Psig หรือมิลลิเมตรปรอท ส าหรับความดนัท่ีต ่ากวา่บรรยากาศ 

6.2  เกจว์ดัความดนัแต่ละชุดจะตอ้งมี Shut-Off Needle Valve ท าดว้ย Brass และ Snubber, Connection ¼” NPT 

7. เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) 

7.1 เทอร์โมมิเตอร์เป็นแบบหลอดแกว้ชนิด Mercury Tubing Adjustable Angle สามารถมองดูได้ง่าย Window 

เป็นแบบ Acrylic ใส มีสเกลยาว 23 เซ็นติเมตร (9 น้ิว) ติดตั้งไวส้ าหรับวดัอุณหภูมิของน ้าท่ีดา้นเขา้-ออกจาก

เคร่ืองและอุปกรณ์ท่ีแสดงไวใ้นแบบ ตวัเรือนท าดว้ย Cast Aluminium กา้นวดัอุณหภูมิ (Stem) ยาวไม่น้อย

กว่า 9 เซ็นติเมตร (3 1/2 น้ิว) มีสเกลหน้าปัทม์เป็นแบบ Dual Scale โดยแสดงค่าองศาฟาเรนไฮท์และองศา

เซลเซียส ส าหรับวดัอุณหภูมิน ้ าระบายความร้อนและอุณหภูมิน ้ าเยน็ Accuracy Within 1 % ของสเกลบน

หนา้ปัทม ์

7.2 เทอร์โมมิเตอร์แต่ละชุดจะตอ้งติดตั้งร่วมกบั Separable Brass Well โดยมี Connection แบบ Swivel Nut หรือ

แบบ Union, ตวั Well จะตอ้งมีความยาวลึกเขา้ไปในท่อน ้ าได้ อย่างน้อย 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ส าหรับการ

ติดตั้งกบัท่อน ้ าขนาดเล็กกว่าให้ขยายท่อ โดยใช้สามตาหรือขอ้ต่อต่างๆ ประกอบในการติดตั้ง ต าแหน่งท่ี

ติดตั้งใหอ้ยูใ่นระดบัสายตา สูงประมาณ 1.50 เมตรจากพื้น 
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หมวดที่ 9 หน้ากากลม (Diffusers and Grilles) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 หน้ากากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทุกตวั ตอ้งมีฟองน ้ าหรือยางรองรอบด้านหลงัปีก เพื่อป้องกนัลมร่ัว การ

ติดตั้งตอ้งแนบสนิทกบัผนงัหรือฝ้าเพดาน 

1.2 หากไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน หน้ากากลมทุกชนิดภายในอาคารให้ใช้ Natural Anodized ส่วนหน้ากากลม

ทุกชนิดท่ีติดตั้งกับผนังภายนอกอาคารทั้งหมดให้ใช้สี Natural Anodized หรือก าหนดโดยผูอ้อกแบบส

ถาปัตย ์

1.3 หากไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอ่ืน สีของหนา้กากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทั้งหมด ให้ก าหนดโดยผูอ้อกแบบงาน 
Interior 

2. Air Diffuser & Grille 

2.1 Air Diffuser หัวจ่ายลมแบบส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาด และจ านวนตามท่ีก าหนดในแบบท าด้วย Anodized 

Extruded Aluminium ขอบและมุมตดัเรียบติดตั้งแนบฝ้าเพดานทุกหัวจ่ายจะตอ้งมีใบปรับลม (Damper) และ

ใบควบคุมปริมาณลม (Volume Damper) ท าดว้ยโลหะชนิดเดียวกนั สามารถถอดแยกหัวจ่ายท าความสะอาด

ไดง่้าย ขนาดของหวัจ่ายลม ถา้ไม่ไดก้ าหนดเป็นอยา่งอ่ืนใหใ้ชข้นาดดงัต่อไปน้ี 
 

    ปริมาณลม (CFM)            ขนาดคอหวัจ่าย 

   0 – 200         10” x 10” 

 201 – 400         12” x 12” 

 401 – 600         14” x 14” 
 

2.2 Air Register หัวจ่ายลมแบบติดผนังแบบส่ีเหล่ียมผืนผา้มีขนาด และจ านวนตามก าหนดในแบบ ท าด้วย 

Anodized Extruded Aluminum สามารถปรับทางลมได ้4 ทิศทาง มีใบปรับลม (Damper) ท าดว้ยโลหะชนิด

เดียวกนั Blade ของหวัจ่ายจะตอ้งมี Bushing ท าดว้ย Nylon 

2.3 Exhaust Grille หน้ากากลมระบายออกแบบติดฝ้าเพดานห้องน ้ าเป็นแบบ One Way มีใบปรับลม 

(Damper) ท าด้วย Anodized Extruded Aluminium และท่ีด้านออกสู่ภายนอกอาคาร ต้องเพิ่มมุ้งลวด 

(Insect Screen) ดว้ย 

2.4 Fresh Air Grille หน้ากากลมบริสุทธิ ลักษณะเช่นเดียวกับ Return Air Grille แต่เพิ่มมุ้งลวด (Insect 

Screen) แบบสามารถถอดท าความสะอาดไดส้ะดวก 
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2.5 Outside Air Louver ท าดว้ย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกบัโครงในแนวนอนท ามุมประมาณ 45 

องศา ปลายใบทั้งด้านในและด้านนอกหักมุมป้องกันฝนสาดความหนาของโครงจะต้องไม่น้อยกว่า 100 

มิลลิเมตร (4 น้ิว) ดา้นในบุดว้ยตาข่ายกนัแมลงสามารถถอดลา้งไดช่้องว่างระหว่างโครงกบัผนังอาคารอุด

ดว้ยสารกนัน ้าทั้งสองดา้น 
 

หมายเหตุ ส าหรับ Exhaust และ Fresh Air Grille หรือ Grille อ่ืน ๆ ท่ีติดตั้งดา้นนอกอาคารให้เป็น Grille 

ท่ีสามารถกนัฝนหรือน ้าเขา้ได ้
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หมวดที่ 10 ระบบไฟฟ้าส าหรับระบบปรับอากาศ 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ขอ้ก าหนดน้ีครอบคลุมถึงความต้องการดา้นคุณสมบติัและการติดตั้งวสัดุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้าก าลงัและ

ไฟฟ้าควบคุม ซ่ึงเป็นขอบเขตงานท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีเพื่อให้มีความสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดของวสัดุอุปกรณ์ 

และการติดตั้งระบบไฟฟ้าทั้งหมดในโครงการ 

1.2 มาตรฐานวสัดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง 

ถา้มิได้ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน มาตรฐานของเคร่ือง วสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งตอ้งถือตาม 

มาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี .- 

ก. ส านักงานมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก) 
ข. กฏและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชปูถมัภ)์ 
ง. มาตรฐานการพลงังานแห่งชาต ิ
จ. กฎและระเบยีบการไฟฟ้าทอ้งถิน่ 
ฉ. ANSI   - American National Standard Institute 
ช. ASTM   - American Society of Testing Materials 
ซ. BS   - British Standard 
ฌ. DIN   - Deutsche Industrienormen 
ญ. IEC   - International Electrotechnical Commission 
ฎ. JIS   - Japanese Industrial Standard 
ฏ. NEC   - National Electrical Code 
ฐ. NEMA   - National Electrical Manufacturers Association 
ฑ. NESC   - National Electrical Safety Code 
ฒ. NFPA   - National Fire Protection Association 
ณ. UL   - Underwriters Laboratories, INC. 
ด. VDE   - Verband Deutscher Electrotechniker 

1.3 การเดินสายไฟฟ้า 

ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ใหเ้ดินสายไฟฟ้าก าลงัและสายไฟฟ้าควบคุมในอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าท่ีเหมาะสม
เพื่อการฝังในคอนกรีตหรือผนัง หรือเดินลอยซ่อนในฝ้าเพดานแล้วแต่กรณีส าหรับการใช้สายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุในหมวดต่อๆไป 

1.4 ผูรั้บจา้งงานไฟฟ้าจะเป็นผูจ่้ายไฟฟ้ามาให้ถึงแผงไฟฟ้าของผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ โดย

ท่ีผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศจะเป็นผูต้่อสายไฟฟ้าเขา้แผงไฟฟ้าท่ีอยู่ในความรับผิดชอบเอง 
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และผูรั้บจ้างงานระบบไฟฟ้าจะต้องตรวจสอบการต่อสายไฟฟ้า และการจ่ายไฟฟ้าให้ถูกต้องตามความ

ตอ้งการของทั้งสองฝ่าย 

2. การต่อลงดิน 

2.1 วสัดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดท่ีมีส่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อนัเป็นส่วนท่ีไม่ควรมีกระแส 

ไฟฟ้าไหลผา่น ตอ้งต่อลงดินตามก าหนดในมาตรฐานดงัต่อไปน้ี .- 

ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า "หมวด 6 สายดิน และการต่อลงดิน" 

ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าส านกังานพลงังานแห่งชาติ "TSES 24-1984 การต่อลงดิน" 

ค. National Electrical Code (NEC) Article 250 

ง. National Fire Protection Association (NFPA) NO. 78 

2.2 สายตวัน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตวัน าทองแดง มีขนาดสัมพนัธ์กบัขนาดของอุปกรณ์ตดัวงจร 

ไฟฟ้าของแต่ละวงจร หรืออุปกรณ์นั้น ๆ โดยมีขนาดไม่เลก็กวา่ก าหนดในตาราง 

 

ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุม้ท่ีเป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พิกดักระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตดัตอน 

(ไม่เกิน ........ แอมแปร์) 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

ตวัน าทองแดง 

15 

40 

70 

100 

200 

400 

500 

800 

1,000 

1,250 

2,000 

2,500 

4,000 

6,000 

2.5 

4 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

185 

240 

400 
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3. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 

3.1 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ระบบไฟฟ้าในโครงการน้ีเป็นระบบ 240/416 โวลท์, 3-เฟส, 4-สาย 50 เฮิร์ท, 

Y-Connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดใหใ้ชร้หสัสีของ Busbar, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ี .- 

ก. สีน ้าตาล  ส าหรับเฟส A (R) 

ข. สีด า   ส าหรับเฟส B (S) 

ค. สีเทา   ส าหรับเฟส C (T) 

ง. สีฟ้า   ส าหรับสายศูนย ์(Neutral) 

จ. สีเขียว   ส าหรับสายดิน 

ในกรณีท่ีสายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี สีตามก าหนด สวมไวท่ี้ปลายสายทั้ง 

สองดา้นและภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

3.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่าง ๆ ต้องมีรหัสสีแสดงไวเ้พื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลังโดย

ก าหนดใหใ้ชร้หสัสีดงัน้ี .- 

- สีแดง   ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าก าลงั 

- สีฟ้า   ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

โดยใหท้าสีคาดท่ีท่อร้อยสายไฟฟ้าทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีท่ีอุปกรณ์ยดืท่อ (Clamp) ส่วน

กล่องต่อสาย กล่องพกัสาย ใหท้าสีภายในกล่องและฝากล่องทุก ๆ กล่อง 

4. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ใหก้ระท าครบถว้นดงัต่อไปน้ี .- 

ก. ตรวจสอบค่าความดา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 

ข. ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพื่อใหแ้น่ใจว่ามีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า

ของการต่อลงดิน 

ค. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่าง ๆ 

ง. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 

จ. จดัท ารายงานการทดสอบต่าง ๆ อยา่งครบถว้น 
 
 

 

 



รายการประกอบแบบก่อสรา้ง  (SPECIFICATION) 
โครงการ ”ปรบัปรุงอาคารธนพพิฒันส์ู่อาคารใชพ้ลงังานเป็นศูนย์ (Net Zero Building)   
ศูนย์ราชการเฉลิมพระเกียรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐” 

 

งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ  24 
 

หมวดที่ 11 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 เพื่อให้การใชง้านและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า-ส่ือสาร

อ่ืน ๆ เช่น สายโทรศัพท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสัญญาณแจ้งเตือน เป็นต้น) เป็นไปด้วยความ

เรียบร้อยและถูกตอ้งตามมาตรฐาน จึงก าหนดใหก้ารจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด

ดงัรายละเอียดน้ี 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใช้งาน โดยท่อทุกชนิด

ตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซ่ึงผลิตขึ้นเพื่อใช้งาน

ร้อยสายไฟฟ้าโดย เฉพาะดงัต่อไปน้ี .- 

ก. ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร (1/2 

น้ิว) ติดตั้งใชง้านในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซ่ึงไม่มีสาเหตุใด ๆ ท่ีจะท าให้ท่อเสียรูปทรง

ได ้การติดตั้งใชง้านใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 348 

ข. ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 

15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีตได ้แต่ห้ามใช้

ฝังดินโดยตรง และใชใ้นสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 345 

ค. ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ไดทุ้กประการ 

และใหใ้ชใ้นสถานท่ีอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

ง. ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใชร้้อยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์หรือเคร่ืองไฟฟ้าท่ีมี 

หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได ้หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้ง เช่น มอเตอร์ เป็นตน้ ท่ออ่อนท่ี

ใช ้ในสถานท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคารตอ้งใชท่้ออ่อนชนิดกนัน ้ า การติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไปให้เป็นไป

ตามขอ้ ก าหนดใน NEC Article 350 

จ. อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance 

Cap ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใชง้าน Connector 

ฉ. การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี .- 

- ใหท้ าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 

- การดดังอท่อ ตอ้งไม่ท าใหท้่อเสียรูปทรง และรัศมีความโคง้ของการตดังอตอ้งเป็นไปตามขอ้ 

ก าหนดของ NEC  
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- ท่อตอ้งยึดกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5  ฟุต)  

และตอ้งยดึตวัสุดทา้ยห่างจาก Box ไม่เกิน 20 cm. 

- ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้

หา้มร้อยสายเขา้ท่อในขณะก าลงัติดตั้งท่อในส่วนนั้น 

-  การเดินท่อในสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานท่ี  

      -  การใชท่้ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) 

      - แนวการติดตั้งท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้ไม่

สามารถติดตั้งท่อตามแนวดงักล่าวได ้ใหป้รึกษากบัวิศวกรเป็นแต่ละกรณีไป 

3. Cable Tray 

ก.    Cable Tray ต้องผลิตขึ้นจากเหล็กแผ่นท่ีผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized โดยท่ีแผ่นเหล็ก

ดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 2 มิลลิเมตร (0.08 น้ิว) และแผ่นเหลก็พื้นพบัเป็นลูกฟูกมีช่องเจาะระบาย

อากาศไดอ้ยา่งดี 

ข.  Cable Tray ชนิด Ladder ตอ้งมีลูกขั้นทุก ๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) หรือนอ้ยกวา่ 

ค.  การติดตั้ งและใช้งาน Cable Tray ต้องเป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 318 และต้องยึดกับโครงสร้าง 

อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านั้น  

ง.    อุปกรณ์ยึดและแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารท าดว้ยเหลก็ทาสีภายนอกอาคารท าดว้ยเหล็ก 

Electro-Galvanized แลว้ทาสีตามตารางรหสัและสัญลกัษณ์สี 

4. Wireway 

ก.    Wireway ตอ้งพบัขึ้นจากเหลก็แผน่ท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร (0.06 น้ิว) พร้อมฝาครอบปิดผ่าน  

การป้องกนัสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 

ข.  การติดตั้ งใช้งาน Wireway ต้องเป็นไปตาม NEC Article 300 และ Article 362 และต้องยึดกับโครงสร้าง 

อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านั้น 

ค.    ภายใน Wireway ตอ้งมี Cable Support ทุกระยะ 500 มิลลิเมตร (20 น้ิว) 

5. กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในที่นี้ ใหร้วมถงึกล่องสวทิช์ กล่องเต้ารบั กล่องต่อสาย (Junction Box) กล่องพกัสายหรอืกล่อง
ดึงสาย (Pull Box) ตามก าหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามก าหนด
ดงัต่อไปนี้ .- 
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ก.   กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป ต้องเป็นเหล็กมคีวามหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มลิลเิมตร (0.048 นิ้ว) ผ่าน
กรรมวธิป้ีองกนัสนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกนัน ้าตอ้งผลติจากเหลก็หล่อหรอื
อลูมเินียมหล่อ ทีม่คีวามหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มลิลเิมตร (0.096 นิ้ว) 

ข.   กล่องต่อสายที่มปีรมิาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพบัขึน้จากแผ่นเหลก็ที่มคีวามหนาไม่น้อยกว่า 
1.5 มิลลเิมตร (0.06 นิ้ว) ทัง้นี้ต้องค านึงถึงความแขง็แรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวธิป้ีองกนั
สนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องแบบกนัน ้าตอ้งมกีรรมวธิทีีด่ ี

ค.   กล่องต่อสายชนิดกนัระเบดิ ซึ่งใชใ้นสถานที่อาจเกดิอนัตรายต่าง ๆ ได ้ตามที่ระบุใน NEC Article 500 
ตอ้งเป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัการรบัรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

ง.   ขนาดของกล่องต่อสาย ขึน้อยู่กบัขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าทีผ่่านเขา้และออกกล่องนัน้ ๆ และ ขึน้กบั
ขนาดจ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอื่น ๆ ทัง้นี้ต้องค านึงถึงรศัมีการโค้งงอของสายตาม
ขอ้ก าหนดใน NEC Article 373 

จ.   กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ตอ้งมฝีาปิดทีเ่หมาะสม 
ฉ.   การติดตัง้กล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรอืโครงสร้างถาวรอื่น ๆ และกล่องต่อสาย

ส าหรบัแต่ละระบบใหม้รีหสัสทีาภายใน และทีฝ่ากล่องใหเ้หน็ไดช้ดัเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสายต้องตดิ
ตัง้อยู่ในทีซ่ึง่เขา้ถงึและท างานไดส้ะดวก 

6. การติดต้ัง 

ถงึแมว้่าขอ้ก าหนดจะระบุใหใ้ชอุ้ปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าเป็นตวัน า ส าหรบัการต่อลงดนิหรอืไม่กต็าม แต่ต้อง
ท าการติดตัง้อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่านี้ทุก ๆ ช่วง ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดยตลอด เพื่อเสรมิ
ระบบการต่อลงดนิใหม้คีวามแน่นอนและสมบูรณ์ 

7. การทดสอบ 

ใหท้ดสอบเพื่อใหเ้ชื่อมัน่ไดว้่ามคีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วง ตามความเหน็ชอบของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดที่ 12 การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนน าเขา้ไปติดตั้งในหน่วยงานตอ้งผา่นกรรมวิธีการป้องกนัการผุกร่อน และ/หรือ 

การทาสีตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ีทุกประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตสีโดย

เคร่งครัด เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใด ๆ ท่ีได้ผ่านการป้องกนัการผุกร่อน และ  ทาสีจากโรงงานผูผ้ลิต

มาแลว้ หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจบั และอ่ืน ๆ ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซม ขดัถู 

และทาสีใหเ้รียบร้อย โดยไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

1.2 ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตาม ผูรั้บจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิให้สีหยดลงบนพื้น ผนัง และอุปกรณ์ใกลเ้คียง 

อ่ืน ๆ หากเกิดการหยดเป้ือน ตอ้งท าความสะอาดทนัที ผลเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดขึ้น ตอ้งอยูใ่นความรับผิดชอบ

ของผูรั้บจ้างทั้ งส้ิน ในการทาสีท่อ และท่ีแขวนท่อจะต้องทาสีโดยใช้สีและชนิดของสีตามรหัสสีและ 

สัญลกัษณ์ 

2. การเตรียมและการท าความสะอาดพื้นผิวก่อนทาสี 

2.1 พื้นผิวโลหะท่ีเป็นเหลก็ หรือ โลหะท่ีมีส่วนผสมของเหลก็ 

ก. ใหใ้ชเ้คร่ืองขดัสนิมตามรอยต่อเช่ือม และต าหนิต่าง ๆ จากนั้นใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษทรายขดัผิวงาน

ให้เรียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อก าจดัคราบสนิมและเศษวตัถุ แปลกปลอมออก 

จากนั้นจึงท าความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมนั หรือน ้ ามนัเคลือบผิวหลง เหลืออยู่ โดยใช้น ้ ามนั

ประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือ น ้ ามนัก๊าดเช็ดถู หลาย ๆ คร้ัง แลว้ใชน้ ้ าสะอาด

ลา้งอีกคร้ังหน่ึงจนผิวงานสะอาด พร้อมกบัเช็ดหรือเป่าลมใหแ้หง้ สนิทจึงทาสีรองพื้นตามค าแนะน าของ

ผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ตอ้งขดูสีเดิมออกก่อน จึงเร่ิมท าตามกรรมวิธีดงักล่าวขา้งตน้ 

2.2 พื้นผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหลก็ ใหท้ าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ยน ้ามนัสน ห้ามใช้

เคร่ืองขดัหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แลว้จึงทาสีรองพื้น 

2.3 พื้นผิวสังกะสีและเหลก็ท่ีเคลือบสังกะสี ใหใ้ชน้ ้ายาเช็ดถูเพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสีรองพื้น 

2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ ้ ายาเช็ดถูก าจดัฝุ่ นก่อนทาสี

รองพื้น 

3. การทาหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแต่ละขั้น ตอ้งใหสี้ท่ีทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขั้นต่อ ๆ ไปได ้

3.2 สีท่ีใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วนคือ 
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ก. สีรองพื้นใชส้ าหรับป้องกนัสนิม และ/หรือ เพื่อใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิวงาน 

ข. สีทับหน้าใช้ส าหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดท้าย เพื่อใช้เป็นการแสดงรหัสของระบบต่าง ๆ ชนิดสีท่ีใช ้

ขึ้นอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ้ใหเ้ป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 

4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม 

ล าดบั ชนิดของผิววสัดุ บริเวณทัว่ไป บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง, 

บริเวณท่ีมีการผกุร่อนสูง 

1. -   Black Steel Pipe 

- Black Steel Hanger and               

Support 

-   Black Steel Sheet 

-   Switchboard, Panel 

1st Coat : Lead Free Primer 

2nd Coat : Lead Free Primer 

3rd Coat : Alkyd Finishing 

paint 

4th Coat : Alkyd Finishing 

paint 

1st Coat : Epoxy Lead Free 

Primer 

2nd Coat : Epoxy Lead Free 

Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

2. -   Galvanized Steel Pipe 

- Galvanized Steel Hanger    

and Support 

-   Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีท่ีไม่ได้ระบุรหัสสีให้

ใชสี้ทบัหนา้เป็นสีอลูมิเนียม 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Zinc Chromate 

3rd Coat : Alkyd Finishing 

Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing 

paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Epoxy Lead Free 

Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

3. -   PVC Pipe 

-   Plastic Pipe 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Chlorinated 

3rd Coat : Rubber Finishing 

Paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

4. -   Cast-Iron Pipe Inclusive of 

Underground Pipe 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 

2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 

2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

5. -   Copper Tube 

-   Stainless Steel Pipe 

-   Stainless Steel Sheet 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Alkyd Finishing 

Paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Epoxy Finishing 

Paint 
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-   Aluminium Steel Pipe 

-   Aluminium Steel Sheet 

-   Light Alloy 

-   Lead 

-   Conduit Clamp 

3rd Coat : Alkyd Finishing 

Paint 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

6. -  Closed Cell Foam Plastic ใช้

แถบสีแสดงรหสัสี 

- - 

 

หมายเหตุ :- ในกรณีท่ีมีการซ่อมสีเน่ืองจากการเช่ือม การตดัการเจาะ การขดัหรือการท าเกลียว ให้ใช้สีรอง  

พื้นจ าพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทบัหนา้ 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ์ 

5.1 การทาสีทบัหน้าแสดงรหัสสีให้ทาสีตลอดทั้งเส้นท่อ ยกเวน้ถา้ท่อนั้น ๆ มีการหุ้มฉนวน ให้ทาท่อฉพาะสี 

รองพื้นเท่านั้น 

5.2 ในระบบไฟฟ้า ให้แสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี Clamp ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านั้นและ 

ภายในกลุ่ม 

5.3 ขนาดแถบรหสัสี (เฉพาะท่อท่ีหุม้ฉนวน) และตวัอกัษร ก าหนดดงัน้ี .- 

 

Pipe Diameter   ความกวา้งของแถบ   ขนาดตวัอกัษร  

   มม. (น้ิว)           มม. (น้ิว)        มม. (น้ิว) 

    20 - 32 (3/4 - 1 1/4)           200 (8)        12 (1/2) 

   40-50 (1 1/2-2)           200 (8)        20 (3/4) 

   65-150 (2 1/2-6)           300 (12)        32 (1 1/4) 

   200-250 (8 -10)           300 (12)        65 (2 1/2) 

   300 - มากกวา่ (12- มากกวา่)         500 (20)        90 (4) 

 

5.4 ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสัญลกัษณ์ และสัญลกัษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดงัน้ี .- 

ก. ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของท่อในแนวตรง 

ข. ใกลต้ าแหน่งวาลว์ทุกตวั 

ค. เม่ือมีการเปล่ียนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 
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ง. เม่ือท่อผา่นก าแพงหรือทะลุพื้น 

จ. บริเวณช่องเปิดบริการ 

5.5 ถา้ท่อท่ีหุ้มฉนวนนั้น ทาสีท่ีฉนวนทั้งเส้นท่อ หรือท่อท่ีไม่ตอ้งหุ้มฉนวน ให้ใชข้นาดและระยะของตวัอกัษร

สัญลกัษณ์ พร้อมลูกศรแสดงทิศทาง ตามขอ้ 5.3 และ 5.4 ดว้ย 

6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ์ 

ล าดบัท่ี รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี สีสัญลกัษณ์ 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

3. 

 

4. 

 

5. 

 

 

6. 

 

7. 

 

 

8. 

 

 

9. 

Chilled Water Supply 

Chilled Water Return 

Chilled Water Reverse Return 

 

Condenser Water Supply 

Condenser Water Return 

 

ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ 

 

ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน 

 

ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบปรับอากาศ และระบบ

ระบายอากาศ 

 

อุปกรณ์แขวน ยดึ และรองรับท่อทั้งหมด 

 

Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า

ปกติ 

 

Distribution Board & Motor Control 

Board ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน 

 

Isolation Room Duct & Laboratory Exhaust Air Duct 

CHS 

CHR 

CHRR 

 

CDS 

CDR 

 

N 

 

E 

 

AC 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

Contaminated 

Duct 

เขียว 

 

 

 

ส้ม 

 

 

แดง 

 

เหลือง 

 

ฟ้า 

 

 

เทาเขม้ 

 

งาชา้ง 

 

 

งาชา้ง 

 

 

แดง 

ขาว 

 

 

 

ขาว 

 

 

ด า 

 

แดง 

 

ฟ้า 

 

 

- 

 

ด า 

 

 

แดง 

 

 

ขาว 
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หมายเหตุ .- ท่อท่ีมิไดร้ะบุรหสัสี ใหใ้ชป้ระเภทหรือชนิดของสีตามตารางขอ้ 4 ส่วนรหสัของสีทบัหนา้ ให้ 

เป็นไป ตามสีของอาคารในบริเวณท่ีท่อนั้นติดตั้งอยู ่
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หมวดที่ 14 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องการไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 หลงัจากท่ีติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งอุดหรือปิดบริเวณท่ีวสัดุหรืออุปกรณ์ทะลุผา่น

ผนงั พื้น หรือคาน และซาฟทท่์อต่าง ๆ ดว้ยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดขึ้นได้

อนัเน่ืองมาจากการเกิดเพลิงลุกไหมล้ามจากบริเวณหน่ึงไปยงัอีกบริเวณหน่ึง วสัดุป้องกนัไฟและควนัลามน้ี

ตอ้งมีคุณสมบติัตามขอ้ก าหนดของ NEC หวัขอ้ 300-21 และ ASTM 

1.2 การใชว้สัดุป้องกนัไฟและควนัลาม ใหพ้ิจารณาใชก้บัผนงักนัไฟหรือผนงัห้องกนัเสียง และถา้ไม่ไดร้ะบุเป็น

อยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งล้ินกนัไฟ (Fire Damper) ตามบริเวณท่ีท่อลมทะลุผา่นผนงักนัไฟทุก ๆ จุด และ

จะต้องติดตั้ ง Cover หรือ Escutcheon Plate บริเวณจุดท่ีทะลุผ่านท่ีปรากฏแก่สายตาทุกจุด และให้อยู่ใน

ความเห็นชอบของผู ้ควบคุมงาน ขอ้ก าหนดน้ียงัครอบคลุมไปถึงท่อร้อยสายไฟ สายไฟฟ้า และ Raceway ท่ี

ติดตั้งในช่องท่อ หรือช่อง เปิดบนพื้นต่าง ๆ ช่องเปิดท่ีเหลือหลงัการติดตั้งระบบเรียบร้อยแลว้จะตอ้งถูกปิด

ดว้ยวสัดุท่ีกล่าวขา้งตน้ท่ีมีความ สามารถกนัไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

2. คุณสมบัติของวัสดุ 

2.1 อุปกรณ์หรือวสัดุซ่ึงใชป้้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุท่ี UL รับรอง 

2.2 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าว ตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 

2.3 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าวตอ้งไม่เป็นพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม ้

2.4 สามารถถอดออกไดง่้ายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 

2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดดี้ 

2.6 ติดตั้งง่าย 

2.7 อุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งมีความแขง็แรงไม่วา่ก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้

2.8 อุปกรณ์หรือวสัดุท่ีจะน ามาใช ้ตอ้งไดรั้บอนุมติัก่อน 

3. การติดต้ัง 

3.1 ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลามตามต าแหน่งต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี .- 

ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่วา่จะอยูท่ี่ใดของผนงั พื้น หรือคาน และชาฟทท์่อต่าง ๆ ซ่ึงไดเ้ตรียมไวส้ าหรับการใช้

งานติดตั้งระบบท่อ หลงัจากท่ีไดติ้ดตั้งท่อไปแลว้ และมีช่องวา่งเหลืออยูร่ะหวา่งท่อกบัแผน่ปิดช่องท่อ 

ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ท่ีเตรียมการไวส้ าหรับติดตั้งระบบท่อในอนาคต 

ค. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ท่ีใชส้ายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีช่องว่างอยู่แมเ้พียง

ช่องเลก็นอ้ยก็ตาม 
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ง. ภายในท่อท่ีวางทะลุพื้นคอนกรีต ผนงัคอนกรีต ซ่ึงเป็นผนงัทนไฟ เพื่อป้องกนัไฟและควนัลาม ตามท่อ 

3.2 กรรมวิธีการติดตั้ง ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอขออนุมติัก่อน 
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หมวดที่ 15 การทดสอบท าความสะอาดและการปรับแต่ง 

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 การทดสอบจะตอ้งท าในขณะท่ีมีผูค้วบคุมงานหรือตวัแทนของผูว้า่จา้ง/เจา้ของโครงการร่วมอยูด่ว้ย ผูรั้บจา้ง

จะต้องจัดเวลาและเตรียมวิศวกรของผูรั้บจ้างซ่ึงจะเป็นผูท้ดสอบไวใ้ห้พร้อม ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นจากการ

ทดสอบและปรับ แต่งใด ๆ ก็ตามใหอ้ยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

1.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอแบบฟอร์มเพื่อ Start-Up และทดสอบมาให้ผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนจะท าการทดสอบ

จริง 

2. การทดสอบอุปกรณ์ 

หมายถึงการทดสอบสมรรถนะ (Performance) ของอุปกรณ์ท่ีติดตั้งทั้งหมดและจะตอ้งมีขอ้มูลอยา่งน้อยตาม
รายการต่อไปน้ี 

2.1 พดัลมระบายอากาศ 

ก. วนั เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยีห่อ้ รุ่นและหมายเลขเคร่ือง 

ค. Serial Number 

ง. Delivery Air Flow Rate 

จ. Air Operating Temperature 

ฉ. Toxic / Non-Toxic Air 

ช. Fan Type 

ซ. Fan RPM 

ฌ. Static Pressure In / Out 

ญ. Total Static Pressure 

ฎ. Motor Manufacturer / Frame 

ฏ. Motor KW / RPM 

ฐ. Volts / Phase / Hertz 

ฑ. Full Load Amps / Service Factor 

ฒ. No. of Belts / Make / Size 

2.2 เคร่ืองปรับอากาศแบบใช้สารความเยน็โดยตรงระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Direct Expansion 

Unit) 

ก. วนั เวลา ท่ีทดสอบ 
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ข. ยีห่อ้ รุ่นและหมายเลขเคร่ือง 

ค. Make / Model Number 

ง. Serial Number 

จ. Type of Air Filter / Size 

ฉ. Evaporator 

Total Air Flow Rate 

Discharge Static Pressure 

Suction Static Pressure 

Total Static Pressure 

Outside Air Flow Rate 

Outside Air Condition DB /WB 

Retur Air Flow Rate 

Return Air Condition DB / WB 

Entering Air Condition DB /WB 

Leaving Air Condition DB /WB 

Fan RPM 

Voltage 

Amperage 

ช. Air Cooled Condenser 

Refrigerant No. / Ibs. 

Compressor Manufacturer / Number 

Compressor Model / Serial Number 

Suction Pressure / Temperature 

Condensing Pressure / Temperature 

Crankcase Heater Amps. 

Compressor Voltage 

Compressor Amperage 

L.P./ H.P. Cutout Setting 

No. of Fans / Fan RPM 

Condenser Fan KW. 
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Condensing Air Flow Rate 

Condenser Fan Volts / Amps / Phase 

ซ. Motor 

Brandname / Frame 

KW. / RPM 

Volts / Phase / Hertz 

Full Load Amp. / Service Factor 

3. การท าความสะอาดท่อลม 

3.1 ในระหว่างการติดตั้ง ผูรั้บจ้างต้องระวงัป้องกันไม่ให้มีเศษฉนวน เศษRigid Fiberslassและขยะต่าง ๆ

ตกคา้งอยูใ่นระบบ ท่อลม 

3.2 ก่อนท่ีจะมีการติดตั้งฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งใช้พดัลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพดัลมของเคร่ือง 

ปรับอากาศเป่าลมท าความสะอาดภายในท่อลม ใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นหรืออุปกรณ์ท่ีสามารถขบัเศษฝุ่ น ผงออก 

จากท่อลมใหห้มด 

3.3 ในกรณีท่ีใช้พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศจะต้องติดตั้งแผงกรองอากาศเขา้ไวด้ว้ย หลงัจากการท าความ

สะอาดระบบท่อลม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม่ 

4. การทดสอบและปรับปริมาณลม 

4.1 ภายหลงัการติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงาน ตอ้งไดรั้บการ 

ทดสอบและปรับแต่งปริมาณลมให้ได้ตามต้องการ ปริมาณลมท่ีหน้ากากจ่ายลมต้องปรับแต่งให้อยู่

ในช่วง 10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณลมท่ีระบุไวใ้นแบบ 

4.2 การวดัปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกท่ีส าคญั ให้ใชว้ิธี Transverse โดยใช ้Pilot Tube ช่องเปิดส าหรับ 

สอด Pilot Tube ตอ้งมีปลัก๊อุดกนัร่ัวทุกจุดหลงัจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

4.3 การปรับปริมาณลมท่ีออกจากเคร่ืองปรับอากาศให้ใช้วิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมท่อแยกให้ปรับ

ท่ีVolume Damper หรือ Splitter Damper หลังจากปรับแต่ง Damper แล้วต้องท าเคร่ืองหมายแสดง

ต าแหน่งท่ีแน่นอนทุก ๆ แห่ง 
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หมวดที่ 16 ตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน (Approved Materials and Manufacturers) 

1. วัตถุประสงค์ 

วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัก่อนท่ีจะน ามาติดตั้ง วสัดุ-อุปกรณ์เหล่าน้ีจะตอ้งมีคุณภาพเป็นไป

ตาม แบบและขอ้ก าหนดตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ อุปกรณ์ใดท่ีเปล่ียนแปลงมาจากโรงงานผูผ้ลิต จะตอ้งแจง้ให้

ทราบและจะพิจารณาตามความเป็นจริง อย่างไรก็ตามการเสนอแบบ Alternative จะตอ้งถูกตอ้งและเป็นไป

ตามขอ้ก าหนดและ ความตอ้งการของวิศวกร 

จ านวนอุปกรณ์ท่ีเสนอจะตอ้งเป็นไปตามท่ีปรากฏบนแบบ ยกเวน้รายการต่อไปน้ี 

ก. สายไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้าจะตอ้งวดัจากแบบหรือไดอะแกรม 

ข. รายการปลีกย่อยต่าง ๆ ท่ีไม่ได้ระบุไว ้แต่จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีไวเ้พื่อให้ระบบสมบูรณ์แบบจะตอ้งมีการ

ประเมินจ านวนไว ้โดยท่ีอุปกรณ์เหล่าน้ีตอ้งมีคุณภาพดีเป็นท่ียอมรับได ้

ตวัเลขขอ้มูลของอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดร้ะบุไวใ้นรายการอุปกรณ์ตามท่ีปรากฏในแบบและขอ้ก าหนด 

2. รายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน 

รายละเอียดในหัวขอ้น้ีไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ์ วสัดุและอุปกรณ์ท่ีถือวา่ไดรั้บการยอมรับ ทั้งน้ี

คุณสมบติัของอุปกรณ์นั้น ๆ ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีก าหนดไว ้การเสนอผลิตภณัฑ์นอกเหนือจาก

ช่ือท่ีให้ไวน้ี้ตอ้งแสดงเอกสาร รายละเอียด และหลกัฐานอา้งอิงอย่างเพียงพอเพื่อการพิจารณาอนุมติัให้ใช้

งานโดยมีคุณภาพเทียบเท่า 

 

Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPLIT SYSTEM (DX-COIL) UNIT 

Carrier 

Dunham-Bush 

Daikin 

Enercov 

 

Mitsubishi 

Samsung 

Trane 

Tasak 

 

USA or Locally Assembly Under License 

USA or Locally Assembly Under License 

Japan or Locally Assembly Under License 

Interational or Locally Assembly Under 

License 

Japan or Locally Assembly Under License 

Korea or Locally Assembly Under License 

USA or Locally Assembly Under License 

Local 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

 

 

 

2.2 

 

 

 

 

 

 

2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 

 

 

 

 

 

 

 

Uni-Aire 

Hisense 

Haier 

 

Explosion Proofed Axial Fan 

Kruger 

Loren-Cook 

Mitsubishi 

Panasonic 

Wolter 

 

Ceiling Fan 

Fantech 

GREENHECK 

Kruger 

Loren-Cook 

Mitsubishi 

Panasonic 

Wolter 

 

Copper tube 

Cambridge 

KLM 

Kembla 

Mueller 

Nibco 

Sampo 

KOPPAR 

Local 

China 

China 

 

 

Switzerland 

USA 

Japan 

Japan 

Germany 

 

 

Australia 

USA 

Switzerland 

USA 

Japan 

Japan 

Germany 

 

 

Korea 

Local/Korea 

Australia 

USA 

USA 

Korea 

Local 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

 

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

2.6 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PVC Pipe 

Bangkok Paiboon Pipe 

D-Plast 

Thai Pipe 

CAPC 

SCG 

TOA 

 

Closed Cell Foamed Elastomer Insulation 

Armaflex 

Aeroflex 

K-Flex 

Maxflex 

Thermaflex 

Thermobreak 

 

Automatic Control Equipment 

Andover 

Azbil (Yamatake) 

Barber Colman 

Belimo 

Carel 

Emerson 

Gerystone 

Honeywell 

Invensys 

 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

 

 

USA or Produce under License 

Local 

Malaysia 

Local 

Netherland 

Local 

 

 

USA 

Japan 

USA 

Switzerland 

Italy 

International 

Canada 

USA 

USA 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.8 

 

 

 

 

 

2.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10 

 

 

 

 

Johnson Controls 

Landis & Stefa 

Loytec 

Regin 

Siemens 

Signet 

Schneider 

 

Galvanized Steel Sheet 

BSP 

Singha 

Thai Galvanized Steel 

Truzinc 

 

Flexible Round Duct 

Aeroduct 

ARMduct 

AS&D 

Duct Excel 

Fabriflex 

Siflex 

Interduct 

 

Air Filter 

AAF 

Air Guard 

Camfil 

EST 

USA 

Switzerland 

Austria 

Sweden 

Germany 

USA 

France 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

Singapore 

Singapore 

Local 

 

 

USA 

USA 

USA/Sweden 

USA 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

 

 

 

2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.12 

 

 

 

 

 

JAF 

SPX Vokes-Air 

Airmax 

 

Diffusers, Grilles & Louvres 

AS&D 

Aerogrille (Plastic Grille) 

Ace air diffusion 

CFM Percool 

ESCO Flow 

Flothru 

GREENHECK 

Halton 

Komfort Flow 

Metal Aire 

Price 

Ruskin 

SEIHO 

Stream Air 

Titus 

BETEC CAD 

 

Safety Switch 

Eaton 

GE 

Square-D 

Siemens 

Schneider Electric 

Japan 

Switzerland 

Local 

 

 

Local 

Local 

Malaysia 

Local 

Local 

Local 

USA 

UK 

Local 

USA or Locally Assembly Under License 

USA 

USA 

USA 

Local 

USA 

UAE 

 

 

USA 

USA 

USA 

Germany 

USA 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

2.13 

 

 

 

 

 

 

 

2.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contactor and Control Relay 

ABB 

Fuji 

Finder 

Mitsubishi 

Siemens 

Schneider Electric 

 

Electric Motor 

Celsa 

Crompton 

Cutler-Hammer 

Fuji 

Gossen 

Mitsubishi 

Siemens 

Schneider Electric 

 

Conduit (Metalic) 

ABSO 

Arrow Pipe 

BSM 

Panasonic 

PAT 

RSI 

TAS 

UI 

 

 

France 

Japan 

Italy 

Japan 

Germany 

France 

 

 

Spain 

UK 

USA 

Japan 

Germany 

Japan 

Germany 

France 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

2.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.17 

 

 

 

 

 

 

2.18 

 

 

 

 

 

 

 

2.19 

 

 

 

Conduit (Non Metalic) 

Clipsal 

Eflex 

FRE 

GRE 

TAP 

ท่อน ้าไทย 

ตราชา้ง 

 

Power & Control Cable 

Bangkok Cable 

CTW 

MCI 

Phelpsdodge 

Thai Yazaki 

 

Low Voltage Main and Distribution Board 

Manufacturer 

Asefa 

E.S. International 

PMK 

Siam Industry 

SCI 

 

Fire Barrier System 

Abesco 

Bio fireshield 

 

 

Australia 

Local 

Canada 

Local 

Local 

Local 

Local 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

 

 

 

Local 

Local 

Local 

Local 

Local 

 

 

UK 

USA 
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Item Equipment Country of Original 

Manufacturer 

 

 

 

 

 

 

 

2.20 

Hilti 

KBS 

Metacaulk 

Tremco 

3M 

STI 

 

Paint 

Chugoku 

ICI 

Jotun 

Rust-Oleum 

TOA 

 

USA 

Germany 

USA 

USA 

USA 

USA 

 

 

Japan 

UK 

Norway 

USA 

Local 

 


